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Présentation du pipeline

Figure 1: Pipeline de détection
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Filtre

Objectif

• Améliore les performances de l’IA

Étapes du filtre

• Redimensionne l’image (640x640)

• Floutage de l’image

• Modèle de soustraction de fond
(createBackgroundSubtractor)

• Opération AND pixel à pixel entre
l’image et le masque binaire Figure 2: Exemple d’image
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Filtre

Figure 3: Modèle de soustraction de fond Figure 4: Opération AND
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IA

Labellisation

• Extraction des images filtrées de deux
vidéos

• 2400 images

• Deux classes : Frelon et Abeille

Entrainement

• Modèle : Yolov11n.pt

• Epoch : 20
Figure 5: Évolution de la précision lors de
l’entrainement
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Justification des choix

Choix de faire de l’IA

• Simple à mettre en place dans l’intervalle de temps donné

• Permet théoriquement de différentier facilement les frelons des abeilles

Choix du filtre

• Permet d’isoler les frelons ou abeilles du reste de l’image

• L’image finale en RGB donne plus de données à analyser au modèle YOLO

Choix de la Labellisation

• Deux classes : Frelon et Abeille

• Avoir un modèle généraliste
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Critiques des résultats obtenus

Filtre sensible aux variations de
lumière

• Ne fonctionne pas avec des
variations de lumière trop
brusques

Figure 6: Variation de
luminosité

Figure 7: Impact sur le filtre
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Critiques des résultats obtenus

Détection entre les classes

• La détection entre les classes Frelon et
Abeille n’est pas toujours correct

Figure 8: Frelon détecté comme une abeille
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Critiques des résultats obtenus

Points Positifs

• Dans les bonnes conditions, le filtre fait bien ressortir les abeilles/frelons en
mouvement

• L’IA détecte efficacement les abeilles/frelons (sans pouvoir les différencier)

• temps pour traiter une image et faire une prédiction : environ 100ms
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Perspectives d’amélioration

Entraînement de l’IA

• Prévoir plusieurs versions de l’IA réentrainées à partir de données collectées
durant la version précédente, ce qui permet de sélectionner, trier et prendre les
versions les plus adaptées pour créer du choix.

• Essayer d’autres méthodes de labelling (une seule classe frelon, une classe par
ruche ...) et comparer les différentes méthodes afin d’identifier la plus
performante.

Gouhey, Pierson, Rodriguez Projet : Détection automatisée de Frelons July 17, 2025 14 / 16



Présentation de la solution technique Justification des choix Critiques des résultats obtenus Perspectives d’amélioration

Perspectives d’amélioration

Autres méthodes de traitement des données

• Amélioration des filtres : meilleure suppression du bruit et mise en évidence
accrue.

• Ajout d’une dimension temporelle (e.g. superposition de la dernière seconde sur
une frame).

• Intégration d’autres mesures telles que la profondeur et l’utilisation d’autres
longueurs d’ondes (e.g. caméra infrarouge, UV).
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Thank You
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